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(iielkn, bezogen werden kiinnen, ist der Zweck der 
( i ed l s rha f t  Erhalt unp. Erwerhung iind n'ieder- 
hemtelliing des Liebig- Ln1)orntoriurnw iind Einrirh- 
tung cines Liebig-Miineuiiis in seinen Hiiiirncn. 

Es lastelit die Ahivlit, dnU day Liel)ig-Liilro- 
ratoriurn entsprecliend d rm vorlicpenden proviso- 
risclien Kaufvcrtrag allniiililirh in den lksitz tler 
(:c.wllsclinft koninit. 

Zu diesern Ztvcckc Hind niitip: 
1. writer(. Sanirnluiigrn fiir den Liebipfonds, 

iirn tlie Hestknufxurnnic von .W (Mn) M zu zalilen. 
2. mijgliclist zalilrrirlirr h i t r i t t  zii der (ie- 

sellscliaft ,,Lirl)ip-~luseiini". iini nits dvn lniifendrn 
Einnaliincn die upiiter, niicli vollkoniniener Kekon- 
ntruktion und Auspcsttiltiing des 3luseums ent-  
stelienden Betriehskosten zii decken. 

\Vir riclitrn dnlicr norlinials an alle heteiligten 
Kreinr. vor allem an die Vertreter der ('liernie iind 
der verwandtcn \Vissensrliaften, slwziell der anpe- 
wnntlten ('liernie, Iwsondrrs an die Vertreter der clie- 
niinrlien Indiistrie. weiter aiirli der l'hysiologie und 
Jledizin, nowie der Iiintlwirtschaft, d. h. also an 
die Vcrtreter nller \Vissenscliaften, die der metho- 
diaclien ('Iiemic ihrcn grollcn Hrfolg verdnnken, die 
Bitte. 

I .  durcli einmalige Spenden den Fonds zur Er- 
Iialtung dcs Liel,ip-l~l)oratoriums zu fordern, 

2. der G:enellscliaft ,.I.irt~ip-~Iuscurn" in GicUen 
mit. eincm rcgclmiiUigcn lkitrag kizutreten.  

Medizinalrnt 1)r. E. A. M e  r c k , 
alu 1. Vornitzender. 

Geli. Medizinalrat I'rof. Dr. S o rn m e r, 
alu 11. Vorsitzender. 

Bericht iiber die Fortschritte 
der Photochemie im Jahre 1911. 

Von Dr. CHRISTIAN J. HANSEN. 
(Schlub ron S. I C , i R . )  

S c 11 \v ii r z  u n g s k t i  r v e n p h  o t O F  r n - 
p 11 i s  c 11 e r 1'1 a t  t r n. 

Von groUem praktisclicm Intrrewc sind die 
neuercn von vcrscliietlriic-n Sciten rnit Erfolg nii+ 
gefiilirten Untersurliiinp.n iiher tlie Scli\viinunps- 
gesetze der ~~liotoyra~~liisc:lien I ' l n t t c b .  

S t e n g e r 6 7 )  untersiiclit dir  (;ridation von 
Bronisillwr~elatinencliicliten irn Ultraviolett und 
findrt entgegen der E d c r sclien Ansicht, da8 jede 
photogriipliisclie i'latte ouch fur dns Ultraviolett 
durcliniis keinc besondrrc cliarakteristieche Schwiir- 
zungskurve fur die einzelnrn Strahlen verncliiedener 
Wellcnliin~e hnbc, H'M von ilim frulier hereits fur 
daa Gebiet 375 bis iilm 600 ! (u und von L e i m - 
I )  a c 11 fiir dar Gebiet 115 , J ! J  Ibis 700 ! t p  gczeigt war. 
Fur  Belichtunpen iin Verhiiltnis 400 : 120 : 1 ver- 
liefen die durch Stralilungcn zwischen 4oO--Y85 p p  
festgc*stelhn Sc~iwarziinpskurven denen fiir Strali- 
lungen von D an  aufwiirts und fur weiUes Liclit 
parallel. 

J. S t a r k 6 8 )  priift daa Schwarzungsgesetz 

2 7 )  I'hysiknl. %. 12, 580. 
- 

Ann: d. l'hysik [4] 38, 461. 

der Normnll~eliclitunp und die Mogliclikeit der pho- 
topmphisclien S~~k t ra lpho to~ne t r i e .  Hs w i d  unter- 
suclit, in \vrlcliern Verlidltnin Ikhtintensitiit und 
Exl~oaitionndaurr 1:ei I, u ni i 6 r e sclien Platten 
variiert \vertlen kiinnrn, oline dall in der \-on H I I  r - 
t e r iind 1) r i r f f i e 1 t i  fiir dns dndurcli zugleirh 
gekrnnzeichnrtr (kl)iet  dcr ,,norrnnlrn" Helichtung 
(drr Scli\riirsung uiifqestrlltcn E'orrnel 

S =. Ig ( k i m t " )  
rn iintl n sivli irirrklirli iindern. E'wnrr wird die 
Vnriti1)iIitiit t l w  ( lr i iUc k iind die A1)liiinpigkrit der 
15xponenten von d r r  \Vrllcnliinue rrmittelt. Yiir 
tlrn Ikreicli ,,nornialt~r" odrr naliezu ,.norrnaler" 
Srliwiirzung u-ird (lurch nielirere in k1einc.n A l i -  
stiindrn sidi folgrnde Srhwiirziinpen Relir tingenii- 
Iirrt die gleirlir S r 1 i ~ ' i i n i i n ~  Iiervorgerufvn i r  
durcli rinc 15inzrllrcliclitung derselben (:exanit- 
dnucr. Im (kgrnsntz zii drm Befiind L e i  ni - 
1) n r 11 s ist so \vo l i l  drr 7kt- aln aurli drr Intensi- 
tiitsrx1)onrnt fiir norninle Scliwiirziing innerlialb 
eincs Variittionslirrriclir~ tlrr Intrnsitiit iil:er 1 :1600 
unnlhingig v o n  drr Intcmsitiit; dcr Intennitiitsex- 
ponent fur vrrsrliirtlcnc I'niiilsioncn der untrrniirli- 
ten Plattrn sc.li\vnnkt o f t  urn nocli niclit 5Ob.  
nininit rnanrlininl wirdcr niit nbzuneliniender In-  
tenvitiit zii, ist nlrrr in eincm (k1)iete von 1 : 100 
konstnnt. I)rr Faktor k ist in eincm Variations- 
I)rreicli von 1 : l6lW niclit merklicli von der Inten- 
xitiit ahhiingig. 

Fur einen Variatiombereich von mindestens 
1 : 10 ergeben sicli die pliotometrisclien Rezie- 
hungen: 

n S,- Si 
f 4  = (J 1 
11 m r n  

darnus folgt fur plciche Reliclitunpdauer: 
s, - s, 

' 2  - - 1 .- 
11 ni 

C, o I tl I )  e r c 59)  weint in einer mit Hiickairht~ 
iriif tlie IMail\r iedergahe pliotoprapliischer Srliicli- 
ten selir wiclitigrn Arlwit dnrauf Iiin, daU es un-  
niiiglicli int, ni ix  tlcr charaktrrintkclien Kurve von 
H II r t r r rind 1) r i e f f i e I d den alwluten \ \ e r t  
der Unternrlii~ulsern~~findliclikeit bci vemrhirdenen 
ILliclit unpeii zii entnehmen, vor allem niclit lrei 
~~licitogra~~liisc~licn iind nnderen der Hrlrodii ktions- 
teclinik dienendrn lirlitc~ni~~findlirlien I'alieren. 
Denn die Kiirvestellt It?cliplirh daao1)jektive Srliwiir- 
zunpngenetz dnr. liiinpt alwr niclit direkt niit drr  
Untersc1iiedvernl)findlichkeit des rnen~cliliclit~n 
Augm zusarnrnen. Die Neigunp der Kiirve int nun 
z w ~ r  der relat i ven U nt erschiedsernpf i ndlicli krit pr( )- 
portional, jedorli int ein 1)astimrnter Differential- 
quotient der chnrakteristisclien Kurve niclit vor- 
handen. Die Kurve verliiuft niimlicli keincswtbp 
Rtetig, sondern besteht aus treppenforrnig ansteigen- 
den kunen  geraden Linien. 

F. W e i g e r t B O ) ,  soHio G o l d h e r g ,  L u -  
t 11 e r und \V e i g e  r t e * )  geben irn AnschluD 
daran einfaclie Methoden zur Konstruktion tlrr 
Scliwanungskurven pliotographischer Platten an. 
Die dcs ersteren lxsteht darin, d a 8  die Platte unter 

69)  Z. \vim. I'hotogr. 9. 313. 
OD) Verli. d. Drutsch. phy~ikal.  Ges. 12, 506. 
61) Z. wins. I'hotogr. 9, 323. 

216. 
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sulfat durch Relicliten violett werden kann. \ \as  
erst dnrch Fixierbad oder Entwickler verhindcrt. 
werden mull, sich hier niclit Kntlert. 

Nach A. und L. L u m i 6 r e  iind .A. S e y e  - 
w e t z 69)  wird der einem Rild durch VerstLrkung 
mit Renzocliinon erteilte Schleier der Plattc iiacli 
den1 Baden durcli verdunnte Amnioniaklosiing ,ge- 

6 8 )  I'hotogr. Korrcsp. 1911, 495. 1)icsr Z. 21. 
316. 

69)  Rcv. chiin. pure et  appl. 14, 1'70. ( ' I i ( ~ n i .  
Zcntralbl. 1911, 11, 258. L'hotogr. 31itt. 1911, 13". 
Dicsc Z. 21, 1190. 

einem quadratkclien Skalenphotometer von mo 
liclist vielen Scliicliten durchsclieinenden Scidenp 
pieres beliclitet wird. ])as fertige Kegntir wird s 
dann mit demsel1)en in um 90" gedrehter Lagedarau 
gelegten Ska1enl)liotonieter kopiert. Dabei bild 
sicli die Schw.irziingskurve als gehogene Schatte 
grenze ab. 

Das zweite Verfahren ist ahnlich. Der Haup 
bestandteil ist hier ein neutraler Graukeil von qu ,  
dratischer Form, der ein fur allemal durchphotl 
metriert xird. Die zu untersuchende Platte erha 
hinter dem Graukcil eine bemessene Belichtung un 
wird sodann entwickelt und fixiert. Nach dei 
Trocknen legt nian den um 90" gedrehten Grauke 
auf die Platte und sieht dann bereits mit dem A u g  
gegen das Licht die Gestalt der charakteristische 
Knrve als Ort gleicher Durchlassigkeit. Durch d i e  
automatische Verfahren wird vor alleni das lastig 
Photometrieren der Platten erspart. AuUerdem lac 
sich durch passende Firbung des Keiles diese Mc 
thode a d  jede nicht nur allgemein absorhierend 
g a u e  Schiclit, sondern aucli auf selektiv absor 
bierende farbige Systeme, sowie auch auf undurch 
lassige I'apiere anwenden. 

Einige Schwierigkeiten bietet die Herstellun, 
der dazu erforderliclien durchaus gleichmalligei 
neutralen grauen Keile. Uber ihre Herstellunl 
macht G o 1 d b e r g 62) nlhere Angaben. 

P r a k t i  s c h e  P h o t o g r a 1) 11 i e. 
Kach L. L e \- i n , 9. $1 i e t h e und E. S t e n 

g e r 6 3 )  lassen sich photographische Platten fu. 
das auUerste Ro t  und Infrarot sensibilisieren durcl 
Pinacyanol, wahrend nach den Versuchen der Vff 
Alizarinblaubisulfit und Xigrosin als uberwunder 
anzusehen sind. Pinacyanol ist indes nur be 
510-660 ,"," verwendbar, woliei jedocli auf Ver 
wechslungen bei Absorptionsbestimmungen mit dem 
bei etwa ti20 ! fp  liegenden Sensibilisierungsmini. 
mum zu acliten ist. A. C o t t o n und P. M' e i 13 64: 

teilen von W. K i t  z stammende Rezepte fiiI 

Platten zur Photographie des infraroten Spektrume 
mit. 

LV. H. (' a I d tv e 1 1 6 3 )  sensihilisiert photo- 
graphische Scliicliten mit Salzen des Hydrazins und 
Hydroxvlxmins. SO hergestellte Schicliten sollen 
vor allem gegen t'berbelichtung wenig ernpfind- 
lich sein. 

V e r s t a r k e 11 u n d A b s c: h \Y a c h e  n. 
Zu erwalinen ist h e r  zunachst eine Abhandlung 

allgemeineren Inhalts uber Theorie und Praxis der 
Verst,arkung von A. S c h II 1 1 e r 6 6 ) .  !3r bespricht 
die JIethodcn zur I'eststellung des Verstarkungs- 
effekts, sowie allgenieine Gesichtspunkte zur Klassi- 
fizierung von Verstarkungs- und Abschwachungs- 
mitteln. 

E. S t. e n g e r 6 7 )  und Mitarheiter berichten 
iiber Versuche mit Persulfat als Abschwlclier, wo 

0 2 )  Z. wiss. I'hotogr. 10, 238. 
8 3 )  Pfliigers Archiv d .  l'hysiol. 142, 403. 

6 5 )  L'hotogr. Rundschau 2.5, 163. 
6 6 )  hr.  sc. phy;. et  nat. Gsni?v2 [4] 3%. 485. 

C!icm. Zcntralbl. 1912, I, 549. 
6;) Z. aiss. Photopr. 9, 73, 389. Z. f .  Repwd. 

Techn. 1911. Clien!. Zentralbl. 1911, 11, 1900. 
Diese Z. 21, 316, 1941. 

64) n. It. 1'. 232 639. Dies? Z. 24, 808. 

Sa(.'l-Zusiitze zur Persulfatlosung Unterscliiede 
gegeniiber Persulfatlosungen in destilliertem Wasser 
ergeben. Ihre C'ntersuchungen klaren die Ursaclien 
auf,  auf die sclinankende Resultate und iifter laut- 
gewordene Klagen iiber ungleichmal3ige \Virkungen 
des l'ersulfatabschwachers zuruckzufiihren sind. 

Rei Veraendung von chloridhaltigem Leitungs- 
wasser zeigen die Gradationskurven in ihrem unteren 
Teil eine sehr unbedeutende Abschwachung, die von 
einer bestimmten Deckung an  ziemlich plotzlicli 
stark zunimmt, ergeben also eine Schutzwirkung 
fur  die Schatten, aahrend Losungen von Persulfat 
in destilliertem IVasser proportional abschwiichen, 
indein bei allen Schwarzungsgraden ein gleicher 
Prozentsatz Ag aufgelost wird. Durch Verwendnng 
nicht bewegter Bader IaUt sich aucli mit clilorid- 
haltigen Losungen ein gleiclimalligerer, auf Ober- 
flachenabschw8chung beruhender Effekt wie mit 
destilliertem Wasser erzielen. Die Wirkung des 
NaCl wird durcli Fillnng des Xg als ;IgCI crklirt ,  
wahrend L ii p p o - C r a m e r 6 8 )  eine dispersoid- 
cliemische Theorie vorzielit, die sich auf die ver- 
schiedene Teilchengrolle des an rerschieden stark 
helichteten Stellen ahgeschiedenen Silhers stutzt. -- 
Mehrfach wiederholte Alischwiichung der Plutte in 
reiner Lijsung hat jedesmal die gleiche \i'irkung, 
wahrend bei chloridhaltigem Bade die erste -Ab- 
3chwiichung die starkste \Virkung zeigt. 

Zu bemerken ist besonders, daB in reinen und 
:hloridhaltigen Losungen der At)scliwlcliungseffekt 
iicht proportional dem Persulfatgehalt zunimmt, 
iondern dall die Zeitdauer starkeren EinfluU hat 
11s eine Erliijliung des Persulfatgehaltes. - Bromide 
ind Jodide airken \vie Chloride, doch treten 
itijrende Nebenreaktionen auf. E'lnoride sind un- 
virksam. Mit Persulfat abgeschaachte Platten 
assen sich im Ihtwickler ohne Gradationsvcrande- 
ung etwas verstarken, gehen dagegen im Fixier- 
)ad etwas zuriick. Frische, noch neutral reagierende 
'ersulfate schwiichen nur w-enig ah, lassen sich aber 
lurch Salpetersaure heben. Salzsinre hat diesclke 
Virkung wie Chloride, w;ihrend Ammoniak und ('y- 
.nkalium verlnngsamen, sowie die partielle Scliutz- 
,,irknng von Chloriden aufheben. Atzkali verlang- 
anit lediglich. Persulfat,losungen in hartem \Yasser 
ind weniger wirksam als solche in weichem \Vasser. 
'erscliiedene Platten zeigten im allsenieinen keine 
jnterscliiede. 

Ahnlich \vie Persulfat wirkt Chinon, das nocli 
en Vorteil hat, dall es durch Schlcierverininderung 
ul.lerordentlich klirend wirkt, jedoch ist eine ,,per- 
.dfatalinliche" Akschwachung a i e  mit l'crsulfat 
ei Gegenwart von Chloriden (Schutzwirknng gezen- 
ber den Schatten) nicht erreichbar. Vorteilliaft 
t auch, da0  die Fsrhe des Silbers, das I:eirn Per- 



nommen. Dies VeAahren zur Verstiirkung und At 
schwiichung mit Chinonen und deren Sulfosiiure 
ist jetzt auch in Deutschland patentiert 7O). 

Durch EinfluD langer dauernder Erwiirmun 
1aDt Rich nach S t e n g e r 7 1 )  eine Nachreifun 
photographischer Bromsilbergelatineschichten ex 
reichen. Panchromatische Trockenplatten lasse 
sich durch 24atiindiges Enviirmen auf 45" auf di 
2,5fache Empfindlichkeit bringen. Auch das spek 
trele Empfindlichkeitsverhiiltnis wird fur Griin unc 
Orange gegeniiber Blau starker gesteigert, so dal 
eine Resserung des Filterverhlltnisses resultiert 
These n'achreifung, die sich bei hochempfindlichen 
nicht sensibilisierten Platten nur in gcringem MaI3 
enielen lie& ist als eine Fortsetzung und Re 
endigung des Tor dem GieDen der Schichten ein 
'geleiteten Reifungsprozesses aufzufaasen. 

S t e n g e r und H e 1 1 e r 72) erkliiren den Ein 
fluB des Chlorgehaltes von PersulfatlGungen au 
den Atschwiichungseffekt durch Bnwesenheit vox 
Silberionen, zumal da die Wirkung des Ab 
schwkhers durch Silbernitrat nach L ii p p o 
C r a m  e r und von P i  n n o  w erhoht wird, eint 
Wirkung, die durch Chlorgehalt infolge Bildunl 
unloslichen Chlorsilbers allgemein ausgeschaltei 
wird. 

Gleichzeitige Abschwachung der Lichter unc 
Verstarkung der Schatten cines Negativs konnk 
L ii p p o - C r a m e r 73) durch Verwendung einei 
Lasung von Sublimat und Salpetersaure in Wassex 
erreichen. 

N n t w i c k e l n  u n d  F i x i e r e n .  
Die Unterscheidung von mit Chlor- und Rrom- 

silteremulsionen erhaltenen latenten Bildern laBt 
sich nach A. und L. L u m i B r e und A. S e y e - 
w e t z 74) durch Entwicklung mit chinonsulfosaurem 
Natrium in Gegenwart von Natriumsulfit bewerk- 
stelligen. Eine normal belichtete ~ Chlorsilber- 
gelatineplatte wird durch eine Lijsung von 10 g 
chinonsulfosaurem Natrium und 50 g wasserfreiem 
Natriumsulfit in lo00 ccm destilliertem Waaser in 
wenigen Minuten entwickelt, wiihrend das Bild auf 
der Rromsilbergelatine in Stunde selbst bei 
starker Uberbelichtung nicht hervorgerufen werden 
kann. Chlorbromsilbergelatine wird demEntspre- 
chend wesentlich weniger geschwarzt als reine Chlor- 
silbergelatine. Jodsilbergelatine reegiert auf den 
Entwickler ebenfalls nicht. Man wird durch diesen 
Entwickler in die Lage gesetzt, auf hochst einfache 
Weise geringe Chlorsilbermengen in Rromsilber- 
geletineemulsionen nachzuweisen. Hingewiesen 
wird noch darauf, daB von den iibrigen Entwicklern 
sich zu iihdichen Zwecken nur solche Substanzen 
eignen, die ausschlieBlich Hydroxylgruppen ent- 
halten, und zwar um so besser, je mehr OH-Gruppen 
vorhanden sind; aber keine dieaer Substanzen iiber- 
trifft daa chinonsulfosaure Natrium. 

Fur den Cebrauch in Tropen empfehlen die- 

70) D. R. P. 239288. Diese Z. X4. 2178 (1911). 
71) Photogr. Rundschau 1911. Cnem. Zentral- 

blatt 1911, 11. 1901. 
72) Z. wiss. Photogr. 9, 389. 
73) Photoar. Korresp. 1911, 101. 
74) CompE rend. I&& 766. Chcm. Zertralbl. 

1911, I, 1342. 

selben Autoren als beaonders zweckmaBig eine %ihe 
von Entwicklern76): 
1. 5 g Diaminophenol, 30 g waaserfreies N k S 0 3  , 

250 g Ammoniumsulfat, 3 g KBr , lo00 g Wasser. 
Liefert hei 40" in 3 Min. schleierfreie Bilder; 

2. 5 g Metochinon, 200 g wasserfreies NapSO,, 
2,5 g KBr, lo00 g Waaser; 

3. 1,5 g Metol, 1,5 g Hydrochinon, 200 g wasser- 
freies Na2S0, , 10 g waaserfreiea Na2C0, ; 2,5 g 
KBr und 1OO0g Waaser; 

4. zwei Lijsungen A und B; vor Gebrauch 1 Teil A 
mit 2 Teilen B zu mischen. 

Lijsg. A: 30 g Pyrogallol, 10 ccm techn. Bi- 
sulfitlosung, lo00 g Wasser; 

Losg. B: 75 g waaserfreiea Na,C03 ,37 g waaser- 
freies Na2S03, 45 ccm 10% KBr-Lasung. lo00 g 
Waaser. 

Die Entwickler 2 4  sind gegeniiber 1 die halt- 
bareren und geben nur geringen Schleier. 

Dieselben Autoren'a) machen niihere Angaten 
uber Entwicklung von photographischen Rildern 
nach dem Fixieren. Riihrend nach N e u h a u s  
eine Entnicklung des latenten Bromsilberbildes 
nach vorausgegangener Fixierung mit Natrium- 
thiosulfat nur hei 20facher Belichtungszeit iiber 
normal gute Resultate ergibt, laBt sich nach den 
Erfahrungen von A. und L. L u m i h r e  und 
A. S e y e w e t z die erforderliche Uberexposition 
um so wesentlicher herabsetzen, je verdiinnter die 
zur Fixierung verwendete Thiosulfetlosung kit. Bei 
Z%iger Losung geniigen ca. 4 4 f a c h e  Qber- 
sxpositionen. Bei langsam arbeitenden Platten ist 
em besten eine gesiittigte Natriumsulfitliisung an- 
mwenden. Zur nachtriiglichen Entwicklung dient 
3ine Kombination zweier Lijsungen, A aus loo0 ccm 
Waaser, 180 g Na2S0 3, 75 g BgNO, ; B aus 
LOO0 ccm Wasser, 20 g Na2S03 , 20 g p-Phenylen- 
iiamin im Verhiiltnis von 150 ccm A auf 20 ccm B. 
Statt Phenylendiamin Bind gleiche Mengen Metol, 
Hydrochinon, Pyrogallnssiiure verwendbar, doch 
ichlagen letztere - allerdings schneller arbeitende- 
Entwickler Ag auf daa Bild nieder. f i r  Eesondere 
Falle ist auch ein Hg-Entw-ickler zu verwenden; 
Losung H wie oben mit 9 g HgBr, statt 75 g 
igN03 und B mit 20 g Metol statt p-Phenylen- 
Gamin (150 A auf 30 B). Diese Entwickler schleiem 
veniger, bleiben langer klar und scheiden niemals 
t5ederschlage auf das Bild ab und geben auch bei 
angsamerer Arbeitsweise kontrastreichere Negative. 
lie Lasung A ~011 75 ccm 10yoiger AgN08-Lasung 
tatt 75 g AgN03 enthalten. Auf 150 ccm A 
Lommen'dann 30 ccm von B77). 

Positive l w e n  sich nach denselben Autoren78) 
inter Verwendung der obigen Resultate durch Ent- 
ricklung nach dem Fixieren erhalten, indem man 
. B. zuniichst normal entwickelt, daa nicht redu- 
ierte Halogenailber nochmals nach Waachen der 
' lath belichtet und daa durch die Entwicklung 
ntstandene Silber mit saurer Permanganatliisung 

76) Rev. chim. pure e t  appl. 14, 160. Chem. 
intralbl. 1911, 11, 165. 

7'3) Compt. rend. 153, 102. Chem. Zentralbl. 
911, 11, 932. 

77) Rev. chim. pure e t  appl. 14, 310. Chem. 
entralbl. 1912, I, 67. 

78)  Rev. chim. pure ct rpp'. 14,  313. Chrm. 
entralbl. 1912, I, 67. 

. 
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auflost. Sodann wird fixiert und wie sonst nach 
dem Fixieren entwickelt. 

J, ii p p o - C r a m e r 79)  bemerkt dszu, daB 
eine Reihe von in der obigen Arbeit beschriebenen 
Methoden bereits friiherso) von ihm vorgeschlagen 
wurde. 

Dieselbe Entwicklungsart wendet M. C h a - 
n o  z 81) bei Entwicklung von Rontgenaufnahmen 
an. Er entwickelt init 25 g Na,SOa; 1 g AgNO,; 
1 g p-Phenylendiamin in 125 g destilliertem Wasser. 
Er nimmt an, daU eine mit Licht- oder X-Strahlen 
hehandelte, sodann fixierte und gewaschene Platte 
aktive Keinie entlialt. die flliig sind, die Konden- 
sation des nascicrenden. vom Entwickler ausge- 
schiedenen Silbers auf sicli zu lokalisieren. Im 
Gegensatz zu scha-ach bestrahlten erscheinen stark 
hestrahlte P!atten an den am stjCrksten bestrahlten 
Stellen vor dem Jhieren diinkler als an weniger 
exponierten; auch werden die intensiv bestrahlten 
Stellen nicht viillig durchsiclitig. Uber den Cha- 
rakter tiisier Keinie ist naheres nicht anzugeben. 
hided koinmt C h a n o z, wie oben such A. und 
L. L u m i b r e  undA. S e y e w e t z ,  zudemRe-  
fund, daB die Konzentration des Fixiermittels von 
groBem EinfluB auf die erhaltenen Bilder ist. 

Uber photographische Reproduktion von Do- 
kumenten durch Reflexion (Kataphotographie) ohne 
Camera macht G. d e P o n t e n a y 8 2 )  einige nahere 
Angaben. Man legt in einen Kopierrahmen rnit 
Glasplatte 1.  eine empfindliche Platte, die Ruck- 
seite in Beriihrung mit dem Glas; 2. das zu repro- 
duzierende Dokument in Beruhrung mit der Sehicht- 
seite der Platte. Kach dem Exponieren erhalt man 
genau so ein Xegativ wie nacli dem Transparenz- 
verfahren. Diese Kataphototypen koirimen so zu- 
stande. daB die schwarzen Teile des Schriftstuckes 
das auf sie fallende Licht absorbieren, wahrend die 
1veiBeti Teile es zerstreuen und auf die entsprechen- 
den Regionen der empfindlichen Schicht reflek- 
tieren. Die Bilder lassen an Scharfe nichts zu 
wiinschen iibrig. Der Vorteil des Verfahrens be- 
staht im Wegfall der Camera und in der Noglich- 
keit, zweiseitige Sjchriften kopieren zu kiinnen. Dies 
Verfahren ist iibrigens nicht ganz ncu, worauf aucli 
Y v o n '33) hinweist, der dasselbe bereits vor 20 Jah- 
ren besclirielicn liatte. 

F a r b e  n p h o t o g r a p h i e. 
.Kin Verfahren zur Erzeugung naturfarbiger 

Photographien beschreibt E:. L e w y 84). Er sucht 
die Scliwierigkeit, daU kein vollig geniigendes Ver- 
fahren cxistiert, urn durcli kurze C'ameraaufnahmen 
erzeugte farbige Bilder auf Ausblcichpapier zu 
kopieren, da die Farbrasterbilder dafiir nicht ge- 
eignet sind, durch Verwendung einer photographi- 
schen Platte zu umgehen, welclie drei liintereinander 
liegende Schichten besitzt. Ein einseitig mit lichts 
empfindlicher Emulsion versehener Schichttrager, 

i9) Photogr. Korresp. 1911, 570. 
8 0 )  Photogr. Korrcsp. 1903, 697. 
81) Compt. rend. 152, 1576, 1832. Cheni. Zen- 

Conii>t. rend. 152. 1055. Chem. Zentralbl. 
tralbl. 1911, 11, 258, 829. 

1911, 11, 60: 
83) C'ompt. rend. 152, 1298. Chcm. Zentralbl. 

a4) Diese Z. 24, 1956. I). R. P. 238 514. 
1911, 11, 109. 

z. B. eine Glmplatte, ist mit einem beiderseitig mit 
lichtempfindlicher Schicht belegten Rlm so ver- 
bunden, daB er auf einer Seite der Platte befestigt 
wird, so daB der Film buchdeckelartig auf die Platte 
geklappt werden kann. 

Die vorderste der lichtempfindlichen Schichten 
ist nun eine gewohnliche blauviolett empfindliche 
Emulsion. Daliinter folgt zur Schwachung der blau- 
violetten Strahlen ein sehr dunner gelber Film, 
dann folgt eine zweite nur fiir Griin und eine dritte 
nur fur Gelb und Rot empfindliche Schicht. Die 
zweite Schicht. kann auch rot gefarbt werden. so 
daB sie zusammen mit dem gelben Film ein Orange- 
filter darstellt. Auf diese Weise werden die fur eine 
D r e i f a r b e n  p h o t o g  r a p h i e heniitigten 
drei Teilnegative gleichzeitig erzeugt. Bei der Ent- 
wicklung wird der Film von der Platte abgek!rppt. 
Sodann werden durch passende Tonung die drei 
Einzelnegative in farbige Teilbilder iihergefiihrt. 
Renutzt wird dabei unter anderem auch die be- 
kannte Eigenscliaft des als Entwickler dienenden 
Pyrogallols, die Gelatine dort, wo Silber nieder- 
geschlagen wird, zu harten, wahrend an den durch- 
sichtigen Stellen die Gelatine ungehlrtet bleiht. 
Sodann wird das Silber durch einen Abschwacher 
entfernt, so da13 die Teilbilder vollkommen durch- 
sichtig werden und nur noch aus lokal verschieden 
stark gehiirteter Gelatine bestehen; bei der nun- 
mehr folgenden Ausfarbung der einzelnen Teil- 
negative gehen die Farbstoffe am meisten in die 
ungehlrtete Gelatine iiber, wahrend die vollig ge- 
harteten Stellen keinen Farbstoff annehmen. Die 
Farbungen sollen vollig gleichmaBig ausfallen, da  
der ganze ProzeO, Belichtung, Entwicklung USW. 

alle drei Teile in stets gleicher Weise trifft. Nach 
dem Zusammenklappen erhalt man schlieBlicl1 ein 
transparentes Bild in natiirlichen Farben, das Z. B. 
auf Ausbleichpapier ohne weiteres kopiert werden 
kann. 

E s t a n a v e 8 5 )  heschreibt ein Verfahren, mit 
Hilfe v o n R a s t e r n a u s  h o r i z o n t a l e n g e -  
f 5 r b t e n J, i n i e n Photographien zu erzeugen, 
die denselben Gegenstand in je nach dem Bcobach- 
tunpswinkel variierenden Farben wiedergeben. 

Sehr interessant ist die Studie von A. F o r - 
s t e r 8 6 )  iiber die E n t s t e h u n g des ,,W e i 8'' 
auf den A u t o c h r o m p l a t t e n  v o n  L u -  
m i b r e. An sich sollte man erwartenZda13 bei der 
rotlich grauen Farhe des Rasters dieser Platten 
aus gefarbten Stlrkekornern auch das LI-eiB eines 
aufgenommenen Objektes sic11 als rotlichprauer Ton 
auf der Platte wiederfinden wiirde, wlhrend in 
Wirklichkeit bei Aufnahme weiBer Objekte meist 
ein sehr-schones WeiD erhalten wird. F o r s t e r 
weist zunaclist experinientell nach, daB eine Kon- 
trastwirkung nicht vorliegt, sondern findet, da13 das 
,,&' e i U" tatelchlich existiert. Photometrisch lie6 
sich jedoch zeigen, daB die weil3en Stellen einer 
rnit Weill belichteten Platte dem unbelichteten ur- 
sprunglich grauen Raster gegenuber wesentlich 
weniger lichtdurchlassig geworden sind, und unter 
den1 Mikroskop ist zu sehen, daB dieser Effekt in- 
folge Inkrustierung der einzelnen Starkekorner 
durch Silberteilchen hervorgerufen wird. Es wird 
~- 

M 5 )  Conipt. rend. 152, 1158. 
L ( G )  Z. wiss. Photogr. 9, 291. Diese 2. 24, 1191. 



also, wie bereita friiher auch von D e m e 1 e r 871 

beobachtet worden war, hierduroh eine automa. 
tische Korrektur dea Rasters enielt, waa auch dex 
richtigen Abbildung aller anderen Farben zuguk 
kommen mu5. 

A. v. P a 1 o c s a y 88) berichtet iiber Versuche, 
die bekenntlich relativ lange E x p o s i t i o n s . 
d a u e r  b e i  A u t o c h r o m a u f n a h m e n  ab- 
zukiirzen, und iiber die Moglichkeit von Moment- 
aufnahmen mit diesen Platten. Nennenswerte Er- 
folge sind bereita durch Sensibilisation erzielt wor- 
den, die sich so ausfiihren lie& daB nur relativ 
lichte Filter verwendet werden konnten. - f .  R o - 
v e r t 89) sensibilisiert Autochromplatten mit Pina- 
chrom und will so die Exposionsdauer auf 1/a--'/5 

abkiirzen. 
Ein neues M o s a i k f a r  b e n r a s t e r w i d  

von R. R u t h 90) in der Weise hergeatellt, daB ent- 
sprechend gefiirbte Liisungen von Harzen mittels 
Zerstiiubeapparaten verspruht und die Kebeltropfen 
wahrend des Fallee in der Luft getrocknet werden. 
Das in 3 verschiedenen Farben entstehende Pulver 
wird gemischt und auf klebrig gemachte Glasplatten 
aufgetragen. Die Zwischenriiume zwischen den 
Kornchen werden durch Anschmelzen geschlossen. 
AuDerdem kann die Schicht noch durch Polieren 
verbeaaert werden. Sis ist in der Durchsicht rotlich. 

-Die Erfahrungen damit sollen bkher recht gut sein. 
J. R a m b e r 91) verwendet zur Herstellung 

einea Mehrfarbenrasters mit Formaldehyd behan- 
delte g e f i i r b t e  G e l a t i n e k o r n e r .  Diem 
werden bei 100" getrocknet und in diesem Zustand 
auf der Platte ausgebreitet. Bei gewohnlicher Tem- 
perntur saugen sie infolge ihrer Hygrokopizitiit ge- 
niigend Feuchtigkeit auf, so daB sie sich durch Auf- 
quellen dicht zusammenlagern. Die Dasrtellung 
genugend feiner Korner von 1/12-1/120 mm ge- 
schieht durch Mahlen der gequollenen Gelatine 
nnter gleichzeitigem Trocknen und Schliimmen. 
Dm Mischpulver sol1 einen neutralen gauen  Ton 
besitzen. 

Die , , d e u t s c h e n  F a r b e n f i l m s "  (Sy- 
stem R. K r a y n 92) werden von E. V a 1 e n t a 9s) 

einer kritischen Besprechung unterzogen. Das Farb- 
raster wird hergestellt, indem man eine mit Gelatine 
iiberzogene Filmfliiche unter Benutzung von fetten 
Frrrben mit schnarzen Linien uberdruckt und die frei 
gebliebenen Stellen mit der Losung des roten Farb- 
stoffea (Zinnoberscharlach G, von Beyer & Kegel) 
behandelt. Der Farbstoff dringt an den nicht von 
fetter Farbe bedeckten Stellen ein und wird mit 
einer die Celatine gerbenden Beize (Eisenchlorid in 
lO%ipr Lkkung) fixiert. Durch dime Beize wird 
der Gelatine an den damit gegerbten Stellen die 
Eigenschaft genommen, anriere Farbstoffe aufzu- 
nehmen. Nach dem Tmcknen wird die fette Farbe 
durch ein LijBungsmittel (Terpentinol) entfernt, 
womuf ein neuer, den ersten kreuzender Fettfarben- 

8 7 )  Z. wiss. Photogr. 16, 68. Reclams Univer- 

88) Photogr. Korresp. 1911, 483. 
89) Brit. Journ. Phot. 1911, 58; Col. Suppl. 47. 
go) Photogr. Korresp. 1911, 351. D. R. P. 

91) D. R. P. 203 140. 
92) D. R. P. 221 727. 
98) Ar. d. Photogr. 1911, 23. 

sum 1908, 537. 

233 167. 

druck von Linien rnit entsprechenden Zwischen- 
raumen erfolgt. Nun wird die zweite Auefiarbung 
mit dem blauen Farbstoff (Methylenblau fur Seide 
der Farbwerke vorm. Meister Lucim & Briining in 
H6chst a. M.) vorgenommen, mit EisencMorid- 
liisung fixiert, d a m  die Fettfarben entfernt und die 
restlichen, noch farbfreien Stellen duroh Behand- 
lung mit der griinen Farbliisung (Miechung von 
Patentblau und Gelb F der Farbwerke vorm. 
Meister Lucius & Briining in Hiichst a. M.) gefarbt, 
worauf die Farbe wieder in der angegebenen W e b  
mit Eisenchlorid fixiert wird. 

Der auf diem Art hergestellte Farbraster zeigt 
pro Millimeter 6-7 rote Linien, welche durch 
Zwischenriiume getreunt sind. Der Raum zwischen 
je zwei roten Linien ist ron griinen und blau- 
violetten, unter 4.5' zu den roten angeordneten 
Linienstucken vollkommen ausgefiillt, so daB die 
zwischen je zwei roten Linien befindlichen, von den 
roten begrenzten griinen und blauvioletten Linien- 
stiicke aneinandergereihte Rhomboeder darstellen. 
Nimmt man die griinen und blauvioletten Elemente 
als MaB und driickt die roten Linien in solchen 
Elementen aus, so kommen auf 1 mm etwa 220 
solcher Elemente, deren Breite ungefahr 0,040 mm 
und deren Lange 0,110 mm betriigt. 

Die Feinheit des Rasters ist daher eine ge- 
niigend groBe zur Herstellung von Projektions- 
bildern. 

Die Gelatinesclicht, welche den Raster bildet, 
ist von der liclikmpfindlichen panchromatisohen 
Bromsilberschicht durch eine fur wiiseerige F l k i g -  
keiten ganz undurchliissige Schicht getrennt. Die 
lichtempfindliche Bromilberschicht beaitzt eine 
Dicke von etwa 0,025--0,030 mm; sie ist mit einem 
Farbstoff der Isocyaningruppe (F'inachrom) pan- 
chromatisch sensibibiert. 

Das Verfahren der Bilderherstellung mit-den 
deutschen Farbenfilms unterscheidet sioh von jenen 
mit den im Handel erhaltlichen Farbrnaterplatten 
schon dadurch, da5 ea ein Negntiwerfahren ist. 
Das Positiv wird in der ublichen Weise durch 
Kopieren vom Negativ im Kopierrahmen, Ent- 
wickeln usw. hergeatellt, SO d& man imetande ist, 
eine beliebige Anzahl Bilder von ein und demselhen 
Negativ anzufertigen. - 

Die Entwicklung ist einfacher als bei Farb- 
rasterplatten, da die Umkehrung des Bildea ent- 
fiillt; sie wird am beaten mit entapreohend ver- 
diinntem Rodinalentwickler vorgenommen und 
dauert, richtige Expositionszeit vorausgesetzt, 
2x1, Minuten. 

'5 a 1 e n t a hil t  die ,,deutschen Farbenfilms" 
Eiir ein aehr beachtenswertee Produkt der dentschen 
Industrie. 

Nach M e  n t e 94) sollen die ,,deutschen Farben- 
Pilms" iibrigens noch Fehler in der Farbenwieder- 
gibe zeigen, die bai den Autochromplatten fehlen. 
Auch liil3t die Detailwiedergabe in den Lichtern zu 
wunschen iibrig. 

Eine Beurteilung der D i o p t i c h r o m -  
' a r b r a s t e r p l a t t e  findet sich bei C , r e -  
n i e r 96). Die neueren Fahrikate sollen danach 
wesentliche Verbeaserungen aufweisen. - Weitere 

4 

94) Photog. Rundechau 1911, 9. 
95) Brit. Journ. of. Phot 1911, 37. 
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nencre Patenterteilungen auf hI e 11 r f a r b e n - 
r a s t e r  sind noch erfolgt an: .J. S z c z e p a  - 
n i k 96). Dieser stellt mit aus Elementarfiltern rler 
verschiedenen Grunclfarben zusammengesetzten 
Jlehrfarbenfiltern versehene lichtempfindliche Vnter- 
lagen zur Herstellung von Photographien in natiir- 
lichen Farben dadurcli her, daB niindestens 3 ver- 
schieden gefarhte Liniatursysteme oder Systenre 
von regelma13igen oder unrepelmii13igen spstenia- 
tisch angeordneten geontetrischen Figuren unter 
teilweiser t'herdeckung aufgedruckt \t erden. Das 
Aufrlruckcn hat so zu erfolgen, dafi im fertigen 
Raster samtliche Crundfarhen nehen den hliscli- 
prohen und alle Farben in glcichniiiRiger Verbin- 
dung erscheinen. 

Bei einem anderen Verfahren der ,,Soci&ti: 
Xnonynie des Plaques et Prodnits D u f a  y"97) a-er- 
den solche Mehrfarbenraster ails ohnc L'nter- 
hreclrung und ohne Uberdeckung aneinanderge- 
reihten Filterelementen benutzt, die samtlicli RUS 

in der Masse gefiirbten Tcilen der sie tragenden 
Gelatineschicht hestelien. Es wird so verfahrcn, 
da13 zuniichst nach deni Auflxingen des Musters 
aus F'ett- und LVasscrfarbe eine die gnnzc Flache 
liedeckende Lac kschiclit aufge hrach t wird. 1)iese 
a i rd  dort, \YO sie auf der Fettfarhe rulit, mit dieser 
durch Liisungstliittel entfernt, tvorartf ein zweites 
gegen das erste \ersetzte Vuster ails Fett- und 
Wasscrfarhe aufgebracht wirrl. \Yieder folgt eine 
gleiche Hehandlung, und schlieUlich werden die bis 
dahin noch ungefarbten Flachenelemente durch 
eine dritte Kasserfarbe gefkrbt. Zuni Xuftragen 
der Farben werden Ikuckfornien aus unter eineni 
Raster belichtcter Richromatpelatine benutzt. 

V e r \v e n d  11 n g 
v o n G e w e  b e n a m  bunten Kunstfaden, deren 
SchuBflden farhlos sind, gibt F. F r i  tz98) an. Ein 
solches Gewebe wird in eine farblose plnstische 
ebene und durchsichtige Schicht eingepreBt, die mit 
einer Farhe, die sich mit denen der Kettenfaden zu 
WeiB erganzt, ausgefarbt ist. Vor Anfilrbcn dieser 
Schicht lost man die SchuWfiiden weg, was sich 
durch Verwendung eines von den Ketteiifaden ver- 
echiedenen Materials erreichen la&. 

C. S p a t  h99)stellt X e h r  f a r  b e n  r a s  t e r  
h e r  d u r c h  s t u f e n w e i s e s  A u s f i i r b e n  
von Celliiloidfolien unter Benritzung niir einer 
Schutzschicht nnd von Farbstofflosungeii in Al- 
kohol oder Aceton. Das Prinzip heruht dnrauf, 
daB z. R. in eine auf Celluloid befindliche Kaut- 
schukschicht zunachst eine Reihe von Linien so 
eingeritzt wird, daB die C!elluloidoberflache frei 
wird. -41sdann wird gefarbt. Sodann erfolgt Her- 
st,eIIung einer 2. Linienserie, die mit einer ver- 
dunnteren Losnng eines anderen Farbstoffes in 
diinnerem Losungsmittel angefarbt wird. Uurch d m  
diinnere Losungomittel wird dabei der erste Farb- 
stoff nicht beeinflufit. Ehenso verfahrt man ein 
drittes 3h1, und ~clilieUlich entfernt man die Schutz- 
schicht,. 

R. L u t 11 e r 100) cntwickelt thearctisch neue 

1.i n i e n r  a s  t e  r unter 

96) D. R. 1'. 236481. 
97) D.'R. E'. 237 755. Diese 2. 24, 1891 (1911). 
Qa) D. R. P. 231 676. Diese 2. 24, 659 (1911). 
99) D. R. P. 229486. 
100) Photogr. Rundschau 1911, 1.  

Ml;glichkeiten fiir farbigc Photographie. Nan kanii 
einnial zuniichst drei Halogensilberemulsionen pf!- 
trennt sensibilisiercn, die eine mit einem purpurnen 
FarLstoff. so daU sie nur fur Griin empfindlicli tvird; 
die zweite mit I3lait fiir Rot, Orange. Gelb; die 
dritte nrit Gelb fiir Blau und Violett. it'enn man 
nun die liieratrs tlurch Zentrifugierung ahgetrenntrn 
angefilrbten Silberhal~~idn~assen rermisclrt und nacli 
erneuter Kniulsion zu Platten 1-erarheitet, so erhlilt 
man eine farhlose Gelatine, in die dreifach gefarhte 
Silberhaloidkiirner eingel.ettet sind, die aher t ei 
Belichtiing nur auf die Kom~~lementarfarhc~i 
reagirren. 

Sodann kann man eine ~~anchromatische Emul- 
sion auf drei verschieden - a ie  olren - gefarbte 
Gelatineanteile verteilen. Die verwendeten Farb- 
stoffe diirfen aber nur die Gelatine. nicht die Silber- 
haluidkorner anfirben. Durch s c h ~  aches Gerbvn 
kann man nun jedes Haloidsilberkorn mit einer 
Hulk ,  also einem Spezialfilter umgehen und wiirde 
so eine I la t te  erhalten, deren einzelnes Korn nicht 
aut komplementares, sondern gleichfarbiges Licht 
reaaiert. Bei der Ent\i-icklung warcn durch Ent- 
fernen der Farhen der enttrickelten K6rner oder 
auch der unveriinderten riclrtipe oder koniplenien- 
tare Farhtone zu erhalten. 

t'ber derartige i'ersuche ini .AnschluU an 
L u t h e r s obige Entwiclilungen Lerichtet P. 
K n o p f l o t ) .  

Eine K i n t e i l u n g  sobvie B e s c h r e i -  
b u n g  d e r  b i s h e r i g e n  R a s t e r  gibt Y. 
I, i in m e r 102). Er teilt die Raster ein in 1. linierte, 
2. Strew, 3. geschnittene. 4. gedruckte, 5. Reser- 
vageraster, 6. Raster, die auf den Eigenschaften 
gegerhter Gelatine hcruhen, 7 .  Getveberaster. 

Eingehende Angaben iiber die P i n a t y 1) i e , 
eine der i n d  i r e  k t e n  Vethoden der F a r  b e n - 
p h o t o r a, p h i e , die bekanntlich auf der Eigen- 
schaft gea isser Anilinfarbstoffe heruht,, Bichromat- 
gelatine je nach dem Grade ihrer Belichtung melir 
oder weniger stark anzufirben; maclit A. S t u r - 
z e 1103) .  

t h e r  Resultate der Priifung von unter deni 
Il'amen ,,U t o c o 1 o r p a p i e r" im Handel ke- 
findliclren Ausbleichpapiers zur Herstellung farhiper 
Kopien von Farbenplatten, z. B. Aiitochromplatten, 
berichtet E. V a 11: n t a 104). Das Yapier ist rnit 
verschiedenen Parbstoffen ausgefarht und mit 
Anethol seiisibilisiert. Zum Ausgleich der ver- 
schiedenen Empfindlichkeit der Farbstoffe sind 
verschiedene Filter notig. WIhrend fruhere Papiere 
riel zu wiinschen iibrip lieBen, sind die irn September 
1911 angegebenen neuen Papiere nach V a 1 e n t a 
als ein weiterer Schritt zur Losung der b'rage der 
Kopierbarkeit von Naturfarhenbildern, sowie auch 
als Beweis fur die Miiglichkeit, das angestrebte Ziel 
auf diesem Wege zu erreichen, zu hezeichnen. 

Die Rolle, vvelche . das -4 n R t h o I hei dem 
Aushleichverfahren spielt, besteht, nach G e 1) - 
h a r d 105) darin, dalj es bei der Belichtung eine 
sehr starke Peroxydbildung zeigt. Der Peroxyd- 
sauerstoff wird dann an den Farhstoff iibertragen. 

Photogr. Rundschau 1911, 58. 
lo*) Photogr. Industr. 1911, 929, 956, 998. 
1°3) Photogr. Korresp. 1911, 609. 
1°4) I'hotogr. Korresp. 1911, 626. 
lea) I'hotogr. Rundschau 1911, 145. 



Neoh J u s t 106)  sollen vor allem a t h e  r i .  
a c h e c) 1 e ,  welche man vorher kunstlich ozonbiert, 
beeondern zur Sensibilisierung von fur dae photo 
graphische Ausbleichverfahren zu venvendender 
Schichten geeignet win. 

E. V a l e  n ta107) berichtet uber dae Ver. 
halten verschiedener T e e r f a r b s t o f f e  be 
Gegenwart von Thiosinamin und von Thiocarb. 
amid im Iicht. Thiosinamin soll nach S m i t h 108: 

ah Auebleichbeschleuniger wie Anethol verwendbar 
win. Tataiichlich beschleunigt dieaer Korper den 
Bleichuiigsvorgang bei einer Reihe von Earbstoffen 
sehr stark, wahrend bei anderen wieder eine Ver. 
zogerung zu beobachten war. 

G e b h a rd109) stellt in einer sehr leaens. 
werten Abhandlung schlieOlich die w i c h t i g s t e n 
E r  g e  b n i 8 s  eauf dem GebietdesA u s  b 1 e i c h- 
v e r f a h r e  n ZiiRarnmen. Er behandelt zuniichst 
die Methoden zur Besclileunigung dea Ausbleich- 
prozes~ee. die Fixierung, sodann den Kopier- 
vorgang, wobei er die verschiedene spektrale Emp- 
findlichkeit pleichfarbiger Farbstoffe betont. Nur 
Farbstoffe, die im lang- und kunwelligen Gebict 
einigermahn gleichmiiBig lichtempfindlich sind. 
leseen sich fur daa Ausbleichverfahren verwenden. 
Zu achten ist auch auf eine Reaktion der Farbtoffe 
unter Rich und mit dem Subtrat .  Ferner muO die 
nensible Schicht genugend Feuchtigkeit auch bei 
trocliener Luft zuruckhalten, da dies fur den Aue- 
bleichvorgang meiat wenentlicli ist. 

P h o t o m e t e r .  
Eine Rrihe mehr odrr weniger neuer Photo- 

meterkonstruktionen ist anpegeben aorden. 
H u p o K r u O 110) Iwschreibt ein einfaches 

Kontraetphotometer nach Art deajenigen von 
L u m m e  r - B r o d I1 u n , L e  h m a n n111) ein 
eolchee mit Benutzung des L u m rn e r - B r o d - 
h u n schen Wurfels fur Messungen im Ultraviolett 
an photographischen Platten. M a I o s s e 112)  gibt 
ein einfaches Photometer an zur Prufung der 
Leuchtkraft von Ekleiichtungskorpern. dan im 
weaentlichen nus zwei Rauchglaeprismen besteht, 
die zusamnien mit gewohnlichen Prismen so ange- 
ordnet sind, daO sie zwei Platten mit paralleler 
Front bilden. die mnn horizontal und in entgegen- 
geaetzter Richtung in der Art einea S o I e i I schen 
Kompensators voreinander vorbeiscliieben kann. 
Man ermittelt die Schiclitdicke, bei der durch die 
Vorricht,ung hindurch Ruchstaben usw. nicht melir 
ge-sehen werden konnen. 

Ein auch zur Untersuchung stark saurer 
Fliisnigkeiten geeignetes Colorimeter gibt T h .  v. 
F e l l e n b e r g l l 3 )  an. 

B. B o r c 11 a r d t 1 1 4 )  weist auf des Chromo- 

toe) D. R. 1’. 237 87fi. Diesr 2. X I ,  1287. 
1 O 7 )  I’hotogr. Kundschau 1911, 56. 
lea) D. R. 1’. ‘224 611. 
lo@) l’hotogr. Rundscliiiu 191 1, 4. 
I t o )  J. Caalx-I. u. \Vusncrwrsorg. 51, 121. 
111) V w h .  I’hys. G w  13, 335. 

Conipt. rend. 15.2. 1718. Cheni. Zrntmlbl. 

lx3) Jlitt. I~I~.nnii i i t tc~l irnters .  u. Hyp. I ,  351. 

11*) Z. f. l h r b .  Intl. 10, 197. C‘lieiii. Industr. 31, 

1911. 11, 925. 

Clicin. Zentriilbl. 191 I .  I, 1170. 
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ekop von A r o n s hin. bei dem w e i k  Lioht d m h  
zwei N i c o l s c h e  Prismen und eine dazwisohen 
gwhobene Quarzplatte durchtritt. Daduroh wird 
eine bestimmte Farbe, die durch zwei Zehlen ge- 
geben ht. definiert. EE konnen mit Hilfe d i m  
Ins t rumenh also beliebige Farben durch zwei 
Zehlen in einfacher Weise featgelegt werden. 

B e u r t e i l u n g  d e r  L i c h t e c h t h e i t  v o n  
F a r  b n t o  f f e n. 

Das sich heutzutage immer mehr bemerkbar 
machende Streben nach lichtechten Farbetoffen fur 
alle Zwecke rief eine Diskuseion uber einheitliche 
Prufungsmethoden fur die Lichtechtheit von Farb- 
stoffrn zwischen K. G e b h a r d116) und P. 
K r a i s 118) hervor. 

G e b h a r d stellt als Priifungsprinzip auf: 
Unabhangigkeit von der Lichtquelle, daher Ver- 
wendung von Bopn- und Quecksilberlicht. um 
nach Bedarf lang- und kunwdhge Strahlen wirken 
l w n  zu konnen. Die Atmosphare ist feucht zu 
halten (fM2). auch ist auf Siiure- und Alkaligehalt 
der Luft Rucksicht zu nehmen. Daa beate MaO fur 
die Lichtechtheit ist die Menge des nnch dcr Prii- 
fung nocli unverlndorten Fnrhtoffes; am schirrfsten 
und ohjektivsten w i d  dieae festgelegt durch Auf- 
nahme auf einer orthochromatiwhen Platte hinter 
einem pansenden Filter. 

Daeeelhe betont auch H e e r m a n n 117). 4 
K r a  i s hilt dagegen alle Verauche, die die 

Sonne bei den Proben durch kunstliche Licht- 
quellen emtzen, fiir verfehlt, die Bedeutung der 
Atmosphare sei nicht sonderlich groB. Er schliigt 
vorlls), 81s Mabtab fiir die Lichtwirkung die 
bleichende Kraft der Sonne auf einen rasch ver- 
bleichenden Farbstoff anzuwenden. Er verwendet 
Viktoriablau R und vergleicht Farbstoffe mit hier- 
BUS hergeetellten Normalien durch Parallelbelich- 
tung. Dae Resultat wird so in pleichwertigen Be- 
Iichtunjptunden ausgedruckt. G e b h a r d I**) be- 
miingelt daren, daO wegen der verachiedenen Wirk- 
urmkeit von Licht verschiedener Wellenliinge auf 
verschiedene Farbstoffe. die mit der Absorption in 
jeweilig anderen Spektralbezirken zusammenhiingt. 
:in direkter Vergleich oft nicht moglich mi. - Dem 
laUt aich indes wohl durch verschiedene Normalien 
tbhelfen. Ebenso ist wechselndea Tageslicht auch 
qicht spektral gleich, und aullerdem hat jeder Farb- 
i t o f f  eine untere Intensitiitngrenze, unterhalb der 
:ine Bleicliung uberhaupt nicht mehr eintritt. 
K r a i s halt jedoch trotz einiger Unvollkommen- 
ieiten seine Methode unverandert fur wertvoll. - 
Weitem siehe bei G a I e w s k y 120) .  

A. E i b n e r 131) untersucht neuere Pigment- 
‘ a r h n  u. a. auf ilire Lichtechtheit. Die Echtheita- 
:igenschaften der neueaten fur die Kunstlerfarben 
:ingefuhrten Teerfarhstoffe (Indanthren-, Flavan- 
hren-, Thioindigo-. Ciba-, Helioechtferhstoffe usw.) 
ieniigen zwar aeitgehend, doch bleichen sie in 

116) Farber-Ztg. (Lehne) ZX, 6. 
116) Farber-Ztg. (Lehne) XA, 41, 145. 
lI7) Fiirlx-r-Ztp. (Lehnc) 22. 85. 
11s) Diesr Z. 21, 13W. 1809. 
1 1 9 )  I)iew %. 21, 1807. 
1 2 0 )  %. p c ~ .  Trxtilincl. 11. 478. 
121) I.’iirlnm-%tp. 16. l3!M), 1432. 15l(i. 1584. 

646, 175+, 1813, 18iti. 1)ienv Z. Z1, 1990. 
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Nischungen mit ZinkweiD als Aquarellfarben schnel- 
ler als anorganische Farbstoffe, die jedoch auch 
nianchmal dadurcli ungiiristig beeinflufit werden. 

Ein Samnielreferat iiber die Anwendung der 
Photochemie im Gebiete der Fiirberei und Druckerei 
siehe bei F. E r b a n 122). 

K. G e b 11 a r d 123) bringt einige Sotizen iiber 
das Verhalten von einigen Farbstoffen im Licht. 
Methylenblau wird irn Licht besonders stark bei 
Abwesenheit von Luft in Gegenwart von Glycerin 
gebleicht, und zwar rcduziert. Die Steigerung der 
Lichtempfindlichkeit der 'l?riphenylmethanfarbstoffe 
bei Gegenaart von Anethol (das ja zur Sensihili- 
sation beim obenerwkhnten Utocolorpapier ge- 
braucht wird) beruht dagepn auf einer gleich- 
zeitigen Kondensation und Oxydation, ohwohl diese 
Kondensation durch Anwesenheit von Sauerstoff 
verzogert wird. Es bildet sich also eine besondere 
lichtempfindliche Kombination aus Farbstoff und 
Katalysator, was rnit Riicksicht auf die bereits 
oben erwahnten Arbeiten von \V i n t h e r sehr 
interessant ist. [A. 97.1 

Zur Bestimdung der freien Kohlen- 
saure im Wasser nach Trillich. 

Von FR. AUERBACR. 
(Eingeg. 15. 6. 1912.~ 

Durch einen Aufsatz an dieser Stelle') hat Dr. 
K o 1 I aus dem staatlichen Hygienischen Institut 
zu Hamburg in dsnkenswerter Weise auf Grund 
vergleichender Versuche den praktischen Beweis 
erbracht, daB nach der Methode von T r i  I l i c l i  
fur die Menge der freien Kohlensaure in Wassern 
nur dann annahernd richtige Werte erhalten werden, 
wenn man genau umschriebene Bedingungen, ins- 
besondere hinsichtlich der Menge des Phenolphtha- 
leins einhalt. 

Dr. N o 1 1 bezieht sich dabei auch auf eine im 
Kaiserlichen Gesundheitsamt ausgefiihrte Arbeit 
von P a  u 1, 0 h 1 m ii  1 1  e r , H e i s  e und A u e r - 
b a c h 2). in der bereits auf Fehlerquellen der T r i 1 - 
1 i c h sclien Methode liingewiesen worden ist. Nur 
meint er, wir, die Autoren, ,,scheinen damals diesen 
Vorgang nicht richtig erkannt zu haben usw." Dem- 
gegeniiber mochte ich hervorheben, daD wir an der 
angefiihrten Stelle ausdriicklich eine (annahernd) 
bestimmte Menge Phenolphthalein - 5 Tropfen al- 
koholische Lijsung l : 500 auf 300 ccm des Wassers, 
das entspricht, wenn man es mit den Versuchen von 
N o 1 1  vergleichen will, etwa 0,5 ccm einer Losung 
1 : 2000 auf 200 ccm - vorgeschrieben haben. Die 
von urn angegebenen Korrekturen bezogen sich na- 
tiirlich nur auf diese Arbeitsweise und nur auf die 
von uns untersucliten WLser und Lijsungen, die in 
1 1 rund 0,5 Millimol NaHCO, und weniger als 1 Mil- 
limo1 freie Kohlensaure enthielten. 

Die theoretischen Uwachen fur die Fehler- 
quellen des Bestimmungsverfahrens sind durch eine 

122) Cheni.-Ztg. 35, 1253. 
123) Photogr. Korreap. 1911, 634. 
1) Diese Z. 25, 998 (1912). 
2 )  Arb. a. d. Kaiserl. Gesundheitsamt 23, 333 

(1906). 

Reihe physikochemischer Untersucliungen, unter 
denen hier nar diejenigen von M c C o y 3), sowie 
.A u e r b a c h und P i c k *) genannt seien, klar ge- 
stellt worden. Das Verfahren der Titration der 
freien Kohlensaure mit Natriumcarbonat beruht 
auf dem Vorgang: 

COz + Na2CO3 + H,O 3 2 NaHCO, 
oder in Ionenform geschrieben: 

C02 + CO," + H 2 0  3 2 HCO,' 
und setzt voraus, daD nur die freie KohlensLure, 
nicht aber das HC0,-Ion geniigend H-Ionen in die 
Losung entsendet, um gerotetes Phenolphthalein 
zu entfarben. 

In Wahrheit ist indessen das entstehende Ka- 
triumhydrocarbonat nicht ein vollig neutrales Salz, 
das keinen weiteren Veranderungen unterliegt; viel- 
mehr ist noch mit den Umsetzungen: 

1. HCO,' 2 H. + CO," 
2. HCO,'",OH' + C 0 2  

und 

zu rechnen, die allerdings beide nur in sehr geringem 
Grade bis zu bestimmten Gleichgewichten verlaufen 
und naturgemLB voneinander abhiingig sind (zusam- 
men ergeben sie: 

2 HCO,' 72 COB" + COz + H,O). 
In der letztgenannten Arbeit') haben wir ge- 

zeigt, daD der Vorgang l ,  die weitere Ionisierung 
des Hydrocarbonations, zum Stillstand kommt, 
wenn die - als Mol in 1 1 ausgedriickten - Kon- 
zentrationen der einzelnen Bestandteile in dern 
Verhaltnis stehen: 

Daraus laBt sich berechnen, daO in einer verdunnten 
NaHCO,-Losung - und zwar in einem gewissen 
Konzentrationsbereich nahezu unabhangig von der 
Gesamtkonzentration - die Konzentration dcr 
Wasserstoffionen [H'] = 4,5. lop9 Mol/l, diejenige 
der Hydroxylionen [OH'] bei 18" = 1,5.10- bei 
25" = 2,5. Mol/l betragt. Dies ist aber gerade 
der Punkt, an dem eine verd. Plienolplitlialeinlosung 
sich eben kaum merklich zu riiten beginnt. Verschie- 
bungen dieses Umschlages treten nun niclit nur 
durch minimale Mengen freier Kohlensaure oder al- 
kalischer Salze ein, sondern auch schon durch eine 
Veranderung der Menge des Indicators. Denn da 
das Phenolphthalein als schwache Saure mit der 
Kohlensaure und ihren Ionen konkurriert, so wird 
bei der Vermehrung der Indicatorkonzentration 
seine Massenwirkung ins Spiel treten und eine 
gro5ere Menge gefarbter Ionen bildens). Umgekehrt 
wirkt eine Vermehrung der Konzentration des Hy- 
drocarbonats im Sinne einer Zuriickdrangung der 
Dissoziation des Indicators, verringert also die rote 
Fiirbung. Dies ist aber g e n a u d a s  , w a s d i e 
V e r s u c h e  v o n  N o 1 1  z e i g e n :  annahernd 
richtige Werte bei der Titration der freien Kohlen- 
saure werden nur in sehr verd. Phenolphthalein- 

3 )  Am. Chem. J. 29, 437 (1903). 
4 )  Arb. a. d. Kaiserl. Gesundheitsamt 38, 243 

(1911). 
6 )  Diese Betrachtung wird in keiner Weise da- 

durch beriihrt, ob man sich der alten 0 s t w a 1 d - 
schen oder der neueren Umlagerungstheorie der In- 
dicatoren anschliellt. 




